
IOI	Training	(Thailand)	October	2024	Contest
26	ตุลาคม	2567
Day	2	Tasks

particle
Thai	(THA)

เครื�องสรา้งอนุภาค	(Particle)
มีเครื�องสร้างอนุภาคทั%งหมด	 	 เครื�อง	 ในตอนเริ�มต้นแต่ละเครื�องจะมอีนภุาคขนาด	 0	 อยู	่ จะมคํีาสั�งทั%งหมด	 3
ประเภทดังนี%

1.	 สั�งให้เครื�องสร้างอนุภาคปรับขนาดอนุภาคจาก	 	 เป9น	 	 เมื�อ	 	 คือขนาดอนภุาคที�เครื�องที�	 	และ	

2.	 ถามค่าผลรวมของขนาดอนภุาคตั%งแต่เครื�องที�	 	ถึง	
3.	 แบง่อนภุาคออกเป9น	2	กลุ่ม	โดยที�ให้กลุ่มแรกมอีนภุาคของเครื�องที�	 	 ถึง	 	เป9นประจุบวก	และกลุ่มที�	2	มี

อนุภาคของเครื�องที�	 	 ถึง	 	 เป9นประจุลบ	 เมื�อ	 	 เราต้องการจะหาค่ า	 	 ที�น้อยที�สดุที�
ทําให้เกิดแรงลัพธ์น้อยที�สดุ	โดยแรงลัพธ์คํานวณได้จาก

เมื�อ	 	คือขนาดของอนภุาค	 	มค่ีา	 	ถ้าอนภุาค	 	มปีระจุเดียวกัน	และ	 	ถ้ามปีระจุต่างกัน

เนื�องจากเครื�องสรา้งอนภุาคนั%นยงัถูกออกแบบให้ใชง้านได้ไมเ่ต็มประสิทธิภาพ	 ทําให้การสั�งเครื�องสรา้งอนภุาค
จําเป9นต้องมค่ีา	 	ไม่น้อยกว่าการสั�งในรอบก่อนหน้า	จงหาผลลัพธ์จากทกุๆ	คําสั�งประเภทที�	2	และ	3

รายละเอียดการเขยีนโปรแกรม
คุณจะต้องเขียนฟHงก์ชนัต่อไปนี%

​void	init(int	N)	

N	แทนจํานวนเครื�องสรา้งอนภุาค
ฟHงก์ชนั	init	ถูกเรยีกเพยีงครั%งเดียวเท่านั%น	และก่อนการเรยีกฟHงก์ชนัอื�นๆ	ทกุครั%ง

​void	generateParticle(int	L,	int	R,	int	P)	

L,	R,	P	แทนชว่งที�จะสั�งงานเครื�องสรา้งอนภุาค	และค่าที�สั�งกับแต่ละเครื�องตามลําดับ
ฟHงก์ชนั	generateParticle	แทนคําสั�งสรา้งอนภุาคของเครื�องที�	L	ถึง	R
P	ในแต่ละคําสั�งไม่น้อยกว่า	P	ในรอบก่อนหนา้

​long	long	countSize(int	L,	int	R)	



L,	R	แทนชว่งที�จะถามขนาดอนภุาคของเครื�องสรา้งอนภุาค
ฟHงก์ชนั	count	แทนคําสั�งถามค่าผลรวมของขนาดอนภุาค
ฟHงก์ชนันี%จะต้องคืนค่าจํานวนเต็ม	แทนผลรวมของขนาดอนภุาค

​int	bestPartition(int	L,	int	R)	

L,	R	แทนชว่งของเครื�องสรา้งอนภุาคที�พจิารณา
ฟHงก์ชนั	bestPartition	แทนคําสั�งถามค่าตําแหนง่( )	ของการแบง่กลุ่มที�ทําให้มแีรงลัพธ์นอ้ยที�สุด
ฟHงก์ชนันี%จะต้องคืนค่าจํานวนเต็ม	แทนตําแหนง่ที�ดีที�สุด

ฟHงก์ชนั	generateParticle,	countSize,	bestPartition	จะถูกเรยีกรวมกัน	 	ครั%งพอดี

ขอบเขต

ป4ญหายอ่ย
1.	 (9	คะแนน)	 	และไมม่คํีาสั�งประเภทที�	3
2.	 (8	คะแนน)	 	เท่ากันทกุคําสั�ง	คําสั�งประเภทที�	2	จะเกิดขึ%นหลังประเภทที�	1	ทั%งหมดและไมม่คํีาสั�งประเภทที�

3
3.	 (13	คะแนน)	 	เท่ากันทกุคําสั�ง	คําสั�งประเภทที�	2,3	จะเกิดขึ%นหลังประเภทที�	1	ทั%งหมด	และ	
4.	 (9	คะแนน)	 	สําหรบัคําสั�งประเภทที�	1	และไมม่คํีาสั�งประเภทที�	3
5.	 (8	คะแนน)	 	สําหรบัคําสั�งประเภทที�	2	และไมม่คํีาสั�งประเภทที�	3
6.	 (14	คะแนน)	ไมม่คํีาสั�งประเภทที�	3
7.	 (20	คะแนน)	
8.	 (19	คะแนน)	ไมม่เีงื�อนไขเพิ�มเติม

ตัวอยา่ง
พจิารณาตัวอยา่งต่อไปนี%

​init(6)	

​generateParticle(0,	4,	50)



ทําให้ในแต่ละตําแหนง่มขีนาดอนภุาคคือ	

​generateParticle(1,	5,	150)

ทําให้ในแต่ละตําแหนง่มขีนาดอนภุาคคือ	

​generateParticle(4,	4,	150)

ทําให้ในแต่ละตําแหนง่มขีนาดอนภุาคคือ	

​countSize(1,	5)

จะคืนค่า	500

​bestPartition(3,	5)

จะคืนค่า	4	เพราะได้ค่าแรงลัพธ์	 	ซึ�งมค่ีานอ้ยที�สุดแล้ว

​bestPartition(1,	3)

จะคืนค่า	1	เพราะมตํีาแหนง่ที�ทําให้ค่าแรงลัพธ์นอ้ยที�สุดได้	2	ตําแหนง่คือ	1,2	ซึ�งจะตอบตําแหนง่ที�ค่าตNาที�สุด

เกรดเดอรตั์วอยา่ง
เกรดเดอรตั์วอยา่งจะอ่านข้อมลูดังต่อไปนี%:

บรรทัดที�	 :	
บรรทัดที�	 :	

หาก	 	รบัค่า	
หาก	 	รบัค่า	
หาก	 	รบัค่า	

เกรดเดอรตั์วอยา่งจะสง่ออกข้อมลูจํานวนเต็ม	1	จํานวนในทกุบรรทัดสําหรบัคําสั�งประเภทที�	2,3

ขอ้จํากัด



Time	limit:	1.25	seconds
Memory	limit:	512	MB


