
IOI	Training	(Thailand)	October	2024	Contest
26	ตุลาคม	2567
Day	2	Tasks

oddevensquareoddevensquare
Thai	(THA)

คู่คี�กําลังสอง	(odd	even	square)
วงการฟ�สิกส์จะต้องสั&นสะเทือนเนื&องจากเทคนคิใหมใ่นการสรา้งเครื&องเรง่อนภุาค				 	แทนที&จะต้องสรา้งเป2นอุโมงค์
วงกลมขนาดใหญ	่นกัวิจัยรุน่ใหมเ่สนอให้ใชโ้ครงสรา้งแบบต้นไม	้ที&มเีครื&องยงิรบัสง่ปลายทางอยูที่&จุดยอดใบ

ระบบเร่งอนุภาคจะประกอบไปด้วยอุปกรณ์เร่งอนุภาคจํานวน	 	 เครื&อง	 เป2นจุดยอด	 	 ถึง	 	 ซึ&งเชื&อมต่อ
เป2นต้นไม้ผ่านทางอุโมงค์ใต้ดินจํานวน	 	 เส้นทาง	 	 	 	 อุโมงค์ที&	 	 สําหรบั	 	 เชื&อมระหว่างจุด
ยอด	 	กับ	 	และมคีวามยาวเป2นจํานวนเต็มบวก	 	หนว่ย

อนภุาคที&สามารถเรง่ความเรว็ได้นัCน	 จะถูกรบัสง่ที&อุปกรณ์รบัสง่ที&อยูจุ่ดยอดใบ	 ซึ&งเป2นจุดยอดที&เชื&อมกับอุโมงค์แค่
เพียงอุโมงค์เดียว	สําหรับจุดยอดใบ	 	และ	 	 ให้	 	แทนระยะทางบนต้นไมร้ะหว่างจุดยอดทัCงสอง	(ซึ&งคิด
จากผลรวมของระยะ	 	 ของอุโมงค์เชื&อมระหว่างจุดยอดทัCงสอง)		 	 	 	 ถ้าระยะ	 	 เป2นจํานวนคู่	 การเรง่
ความเรว็จะเป2นไปในทางบวก	และจะมผีลเท่ากับ	 					ในทางกลับกัน	ถ้า	 	เป2นจํานวนคี&	การ
เรง่ความเรว็จะเป2นไปในทางลบ	ด้วยผลเท่ากับ	

ความสามารถในการเรง่อนภุาคของเครื&องเรง่อนภุาคโครงสรา้งใหมน่ีC	 มค่ีาเท่ากับการเรง่ความเรว็ในทิศทางบวก
ลบด้วยการเรง่ความเรว็ในทิศทางลบ	 เนื&องด้วยคําตอบอาจจะมค่ีามาก	 ให้ตอบในรูปของเศษจากการหารด้วย	

	ซึ&งหมายความว่าคําตอบจะอยูใ่นชว่ง	 	ถึง	 	(ถ้าคําตอบมค่ีาเป2นลบ	ให้ทําดังตัวอยา่งข้างล่าง)

พจิารณาตัวอยา่งต่อไปนีC	ที&	 	และแสดงจุดยอดใบด้วยวงกลมเทา

รายการของคู่ของจุดยอดใบทัCงหมดและระยะทางรวมถึงระยะทางกําลังสองและทิศทางของการเรง่ความเรว็แสดง
ในตารางด้านล่าง

ทิศทาง
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ดังนัCนผลของการเร่งในทิศทางบวกคือ	 	 ผลของการเรง่ในทิศทางลบคือ	
	 การเรง่ในทิศทางบวกลบด้วยการเรง่ในทิศทางลบคือ	 	 ซึ&งเป2นความสามารถในการเรง่

อนภุาคของเครื&องเรง่อนภุาคนีC	แต่เนื&องจากคําตอบต้องหารด้วย	 	ซึ&งเหลือเศษ	 	ดังนัCนคําตอบ
จึงเป2น	

รายละเอียดการเขยีนโปรแกรม
คุณจะต้องเขียนฟGงก์ขันต่อไปนีC:

int	machinepower(int	N,	vector<int>	U,	vector<int>	V,	vector<int>	L)

ฟGงก์ชนัจะถูกเรยีกหนึ&งครัCงพอดี
ฟGงก์ชนัจะต้องคืนค่าความสามารถในการเรง่อนภุาคของเครื&องเรง่อนภุาคที&ได้รบั
พารามเิตอร	์ 	แทนจํานวนจุดยอด
สําหรบั	 	จะมอุีโมงค์เชื&อมระหว่าง	 	กับ	 	ที&มคีวามยาว	

Constraints

,	สําหรบัทกุ	ๆ	

Subtasks
1.	 (5	คะแนน)	
2.	 (13	คะแนน)	 	โดยที&	 	และ	 ,	สําหรบัทกุ	ๆ	
3.	 (16	คะแนน)	 	โดยที&	 	และ	 ,	สําหรบัทกุ	ๆ	
4.	 (15	คะแนน)	 	และ	ทกุๆ	จุดยอดในต้นไมจ้ะเชื&อมกับจุดยอดอื&นไมเ่กิน	 	จุดยอด
5.	 (18	คะแนน)	
6.	 (13	คะแนน)	 	เป2นจํานวนคู่ทัCงหมด
7.	 (20	คะแนน)	ไมม่เีงื&อนไขเพิ&มเติมอื&น	ๆ



ตัวอยา่ง
จากตัวอยา่งด้านบน	เกรดเดอรจ์ะเรยีก

machinepower(6,	[0,5,1,2,2],	[1,1,2,4,3],	[2,4,2,3,1])

ซึ&งจะต้องตอบ	

เกรดเดอรตั์วอยา่ง
เกรดเดอรตั์วอยา่งจะอ่านข้อมลูนาํเข้าดังนีC:

Line	 :	
Line	 :	

เกรดเดอรตั์วอยา่งจะพมิพค่์าที&คืนจากฟGงก์ชนั	machinepower

Limits
Time	limit:	2.5	seconds
Memory	limit:	512	MB


