
IOI	Training	(Thailand)	October	2024	Contest
20	ตุลาคม	2567
Day	1	Tasks

marbletracks
Thai	(THA)

รางลกูแก้ว	(Marble	Tracks)
เริ�มต้นมีลูกแก้ว	 	 ลูก	 ลูกที�	 	 อยูที่�ตําแหนง่	 	 สําหรบั	 	 ต่อมาจะมรีางลูกแก้ว	 ที�ระบุไว้ว่า	ณ	ขณะใด
ขณะหนึ�ง	 หากลูกแก้วอยูตํ่าแหนง่	 	 แล้ว	 ในวินาทีถัดไปลูกแก้วลูกนั9นจะหล่นไปตามรางรางเดียวเท่านั9น	 ไปจนถึง
ตําแหนง่	 	สําหรบั	

การเคลื�อนตําแหนง่ระหว่างแต่ละครั9ง	จะใชเ้วลา	 	วินาทีเท่ากันเสมอ

งานของคณุ

คําถามของข้อนี9	จะมอียู	่ 	คําถาม	โดยแต่ละคําถามจะระบุ	 	แล้วถามว่า

ณ	 ตําแหนง่	 	 ในเวลา	 	 ตั9งแต่วินาทีที�	 	 จนถึงวินาทีที�	 	นั9นมลูีกแก้วที�แตกต่างกันผา่น
บรเิวณนี9กี�อัน

รายละเอียดการเขยีนโปรแกรม
คุณจะต้องเขียนฟ?งก์ชนัดังต่อไปนี9

​vector<int>	observe(int	N,	int	Q,	vector<int>	v,	vector<tuple<int,	in
t,	int>>	queries)

ฟ?งก์ชนันี9จะถูกเรยีกเพยีงครั9งเดียว
ภายใน	queries	ข้อมลูประเภท	tuple	จะระบุ	 	สําหรบัคําถามนั9น
ฟ?งก์ชนันี9จะต้องคืนค่าคําตอบของแต่ละคําถาม	 โดยคําตอบของแต่ละคําถามคือจํานวนลูกแก้วที�แตกต่างที�
ผา่นจุดนั9นระหว่างชว่งเวลาที�ถาม

ขอบเขต

สําหรบัแต่ละคําถาม	 	และ	

ป4ญหายอ่ย
1.	 (17	 คะแนน)	 	 สําหรบัทกุ	 	 และ	 	 และ	 สําหรบัทกุคําถาม	 	 และ	

เสมอ



2.	 (4	คะแนน)	 	สําหรบัทกุ	 	และ	 	และ	สําหรบัทกุคําถาม	 	เสมอ
3.	 (13	คะแนน)	 	สําหรบัทกุ	 	และ	
4.	 (16	คะแนน)	
5.	 (13	คะแนน)	สําหรบัทกุคําถาม	 	เสมอ	และ	 	เท่ากันทกุคําถาม
6.	 (17	คะแนน)	สําหรบัทกุคําถาม	 	เสมอ	แต่	 	ไมจํ่าเปFนต้องเท่ากันทกุคําถาม
7.	 (20	คะแนน)	ไมม่เีงื�อนไขเพิ�มเติม

ตัวอยา่ง
พจิารณาตัวอยา่งต่อไปนี9

​observe(9,	3,	[1,2,3,0,0,4,5,6,7],	[(0,5,6),	(3,0,3),	(1,10000002,100
00002)])

ตัวอยา่งแสดงกราฟต่อไปนี9

หากพจิารณาที�คําถามที�	1	จะมลูีกแก้วที�เริ�มต้นอยูตํ่าแหน่ง	2,3,4,5,8	ที�ผา่นตําแหนง่ที�	0	ในเวลา	5	ถึง	6

หากพจิารณาที�คําถามที�	2	จะมลูีกแก้วที�เริ�มต้นอยูตํ่าแหน่ง	0,1,2,3	ที�ผา่นตําแหนง่ที�	3	ในเวลา	0	ถึง	3

หากพจิารณาที�คําถามที�	3	จะมลูีกแก้วที�เริ�มต้นอยูตํ่าแหน่ง	3,4,8	ที�ผา่นตําแหนง่ที�	1	ในเวลา	10000002

ทําให้สุดท้ายจะคืนค่า

​[5,	4,	3]

เกรดเดอรตั์วอยา่ง



เกรดเดอรตั์วอยา่งจะอ่านข้อมลูดังต่อไปนี9:

บรรทัดที�	 :	
บรรทัดที�	 :	
บรรทัดที�	 :	 	แทนค่าในคําถามที�	

เกรดเดอรตั์วอยา่งจะสง่ออกข้อมลู	 	บรรทัด	แทนคําตอบของแต่ละคําถามที�ได้รบัจากค่าที�คืนมาจาก	observe

ขอ้จํากัด
Time	limit:	2	seconds
Memory	limit:	512	MB


