
ค่ายพฤษภา	2567
22	พฤษภาคม	2567
โจทยวั์นที�	3	Tasks

lightcolorslightcolors
ภาษาไทย	(THA)

สไีฟ	(lightcolors)
สวนสาธารณะแห่งหนึ�งมีเสาไฟจํานวน	 	 ต้น	 (เรยีกเป2นเสาต้นที�	 	 ถึง	 )	 ระหว่างเสาไฟมสีายไฟและสาย
สื�อสารเชื�อมโยงกันอยู	่ (ขอเรยีกรวมสายทั:งหมดว่าเป2นสายสัญญาณ)	สายสัญญาณแต่ละเส้นจะเชื�อมระหว่างเสา
ไฟสองต้นเท่านั:น	 	 	 	 เนื�องจากทกุเสาไฟต้องการไฟฟ>า	 ดังนั:นรบัประกันว่าระหว่างคู่ของเสาไฟต้นใด	ๆ	 สามารถสง่
สัญญาณถึงกันได้ผา่นทางลําดับของสายสัญญาณที�เชื�อมต่อโดยตรงระหว่างคู่ของเสาไฟ		

เพื�อความเป2นระเบียบเรยีบรอ้ย	 การเดินสายสัญญาณระหว่างเสาไฟจะเชื�อมต่อจากหลอดไฟบนยอดเสาไฟทั:งสอง
ต้นเป2นเส้นตรง	 ระหว่างเสาไฟสองต้นจะมสีายสัญญาณได้ไมเ่กิน	 	 เส้น	 และรบัประกันว่าในการเดินสายสัญญาณ
จะ	ไม่มสีายสญัญาณสองเสน้ใด	ๆ	ที�ตัดกัน	(หรอืขา้มกัน)

นอกจากนี:	 สวนสาธารณะมรีถสําหรบัซอ่มไฟ	 แต่รถมเีสาสูงมาก	 จนทําให้ไมส่ามารถขับลอดสายสัญญาณใด	 ๆ	 ได้
เลย	ดังนั:นในการเดินสายสัญญาณจะรบัประกันว่า	สามารถขับรถจากสถานทีี�อยูไ่กลออกไป	มาซอ่มไฟยงัเสาไฟต้น
ใด	ๆ	ก็ได้	โดยไม่ต้องลอดสายสญัญาณเสน้ใด	ๆ	เลย

ตัวอยา่งของเสาไฟและการเชื�อมสายสัญญาณของสวนสาธารณะแสดงดังรูปด้านล่าง	( )

รูปที�สอง	 ด้านล่างเป2นตัวอยา่งเพิ�มเติม	 สว่นรูปขวาสุดนั:นไมใ่ชตั่วอยา่ง	 แต่เป2นรูปที�แสดงกรณีที�เดินสายสัญญาณ
ผดิเงื�อนไข	เพราะว่ารถซอ่มไฟไมส่ามารถไปถึงเสาไฟสีแดงได้

พรุง่นี:แล้ว	 จะเป2นวันเฉลิมฉลองใหญข่องสวนสาธารณะ	 คุณต้องการจะปรบัสีหลอดไฟที�เสาไฟทกุต้นให้ดสูวยงาม
นั�นคือ	คุณจะปรบัให้สีของหลอดไฟที�ทกุเสาไฟที�มสีายสัญญาณเชื�อมกันโดยตรงนั:นต้องมสีีคนละสี

คุณจะได้ข้อมลูของการเดินสายสัญญาณระหว่างเสาไฟ	 (ไมม่ข้ีอมลูเกี�ยวกับตําแหนง่หรอืรูปแบบการเรยีงตัวกัน
ของเสาไฟในสนาม)	ให้คุณหาว่าจะกําหนดสีให้กับเสาไฟให้ตรงตามเงื�อนไขโดยใชสี้ที�แตกต่างกันนอ้ยที�สุดกี�สี



รายละเอียดการเขยีนโปรแกรม
คุณจะต้องเขียนฟGงก์ชนัต่อไปนี::

vector<int>	lightcolors(int	N,	int	M,	vector<int>	A,	vector<int>	B)

ฟGงก์ชนันี:จะถูกเรยีกใชเ้พยีงหนึ�งครั:ง
	:	จํานวนเสาไฟ
	:	จํานวนสายสัญญาณ

สําหรบั	 ,	สายสัญญาณที�	 	เชื�อมระหว่างเสาไฟต้นที�	 	กับ	
ฟGงก์ชันจะต้องคืนอาร์เรย์ขนาด	 	 โดยที�อารเ์รยช์อ่งที�	 	 จะเป2นจํานวนเต็มบวกแทนหมายเลขสีของเสาไฟ
ต้ น ที�	 	 จํานวนสีจะนับจากหมายเลขสีที�มากที�สุดที�คุณใช	้คุณจะต้องคืนค่าเป2นการกําหนดสีที�ตรงตาม
เงื�อนไขและใชจํ้านวนสีที�นอ้ยที�สุด

เงื,อนไข

ป-ญหายอ่ย
1.	 (5	points)	
2.	 (10	points)	รบัประกันว่าสามารถใชสี้เพยีง	 	สีเท่านั:น	(นั�นคือใชสี้หมายเลข	 	และสีหมายเลข	 	ก็เพยีงพอ)
3.	 (5	 points)	 สายสัญญาณถูกเชื�อมต่อดังนี:	 จะมเีซตของเสาไฟ	 	 เซต	 แต่ละเซตจะถูกเชื�อมกันเป2นวงรอบ

(cycle)	 จากนั:นจะมสีายสัญญาณอีก	 	 เส้นที�เชื�อมเซตของเสาไฟเหล่านี:เข้าด้วยกัน	 (ตัวอยา่งแสดงใน
รูปซ้ายสุดของรูปที�	2)

4.	 (5	 points)	 สายสัญญาณจะเชื�อมต่อกันดังนี:	 เริ�มต้นจะมเีสาไฟจํานวน	 	 เสา	 เรยีงเป2นแนวตาราง	 	 แถว
แถวละ	 	 เสา	 มสีายสัญญาณเชื�อมระหว่างเสาไฟในแถวเดียวกันและเสาไฟในคอลัมนเ์ดียวกัน	 (ตัวอยา่ง
แสดงในรูปกลางบนของรูปที�	2)

5.	 (5	 points)	 สายสัญญาณจะเชื�อมต่อกันเหมอืนปGญหายอ่ยที�	 4	 แต่อาจจะมสีายสัญญาณเพิ�มเติมระหว่างเสา
ไฟที�อยูใ่นแนวทแยง	 (นั�นคืออยูค่นและแถวแต่อยูใ่นคอลัมนติ์ดกัน)	(ตัวอยา่งแสดงในรูปกลางล่างของรูปที�
2)

6.	 (35	points)	
7.	 (35	points)	ไมม่เีงื�อนไขเพิ�มเติมอื�น	ๆ

หมายเหตุ:	 ในปGญหายอ่ย	แมว่้าจะมกีารระบุวิธีการเชื�อมสายสัญญาณ	ลําดับของสายสัญญาณที�คุณได้รบัไมจํ่าเป2น
ต้องเรยีงตามวิธีสรา้งที�ระบุมานี:

ตัวอยา่ง
จากตัวอยา่งในรูปที�	1	เกรดเดอรจ์ะเรยีก



lightcolors(11,	14,
												[0,	1,	2,	3,	3,	4,	5,	6,	2,	4,	8,	9,	10,	8],
												[1,	2,	3,	0,	4,	5,	6,	3,	7,	7,	9,	10,	8,	2])

ในกรณีนี:	สามารถกําหนดสีได้โดยใชสี้	 	ซึ�งนอ้ยที�สุดแล้ว	หนึ�งในคําตอบที�เป2นไปได้คือ

[2,	3,	2,	1,	2,	1,	2,	1,	1,	2,	3]

สําหรบัตัวอยา่งในรูปที�	 	กลางบนสุด	เกรดเดอรจ์ะเรยีก

lightcolors(8,	10,
												[0,	1,	2,	4,	5,	6,	0,	1,	2,	3],
												[1,	2,	3,	5,	6,	7,	4,	5,	6,	7])

ในกรณีนี:สามารถกําหนดสีได้ด้วยสี	 	สี	หนึ�งในคําตอบที�เป2นไปได้คือ

[1,	2,	1,	2,	2,	1,	2,	1]

เกรดเดอรตั์วอยา่ง
เกรดเดอรตั์วอยา่งจะอ่านข้อมลูนาํเข้าในรูปแบบ:

บรรทัด	 :	
สําหรบั	 ,	บรรทัด	 :	

เกรดเดอรตั์วอยา่งจะพมิพร์ายการของสีที�กําหนดให้กับแต่ละเสาไฟ	 ที�คืนจากฟGงก์ชนั	lightcolors	 ไล่ไปทีละ
บรรทัด	บรรทัดที�	 	จะระบุจํานวนเต็มที�แทนหมายเลขของสีของเสาไฟที�	

เกรดเดอรจ์รงิจะมกีารตรวจสอบความถูกต้องของหมายเลขสี	 ทําให้อาจจะใชเ้วลามากกว่าเกรดเดอรตั์วอยา่งเล็ก
นอ้ย	แต่ไมน่า่มผีลต่อการวัดเวลาการทํางาน

ขอบเขต
Time	limit:	1	seconds
Memory	limit:	512	MB


