
ค่ายพฤษภา	2567
19	พฤษภาคม	2567
โจทยวั์นที�	1	Tasks

skytrain
ภาษาไทย	(THA)

รถไฟฟ�า	20	บาท
เมอืงแหง่หนึ�ง	 มสีถานรีถไฟฟ.า	 	สถาน	ี( )	มสีายรถไฟฟ.าเชื�อมระหว่างสถานต่ีาง	ๆ	จํานวน	

	สาย	( )	แต่ละสายเชื�อมระหว่างสองสถานแีบบสองทิศทาง	กล่าวคือ	สําหรบั	
รถไฟฟ.าสายที�	 	 เชื�อมระหว่างสถาน	ี 	 กับ	 	 ( )	 	 	 	
รถไฟฟ.าสายนี9มีค่าโดยสาร	 	 หนว่ย	( )	 รบัประกันว่าทกุสถานสีามารถเดินทางไปหากันได้
เสมอ

เพื�อเป>นการสง่เสรมิการเดินทางด้วยรถไฟฟ.า	 เวลาเดินทางด้วยรถไฟฟ.าหลายต่อ	 ค่าโดยสารรวมจะคิดโดยการนาํ
ค่าโดยสารแต่ละเส้นมา	OR	กัน	(ลองดตัูวอยา่ง)

กระนั9นเอง	 เนื�องจากเป>นนกัเรยีน	 คุณจึงได้รบัสิทธิBพเิศษ	 	 	กล่าวคือ	 คุณสามารถปรบัค่าโดยสารที�รถไฟฟ.าสายต่าง
ๆ	 ได้	 โดยโควตาการปรบัค่าโดยสารของคุณคือ	 	หนว่ย	 ( )	 ในการปรบันี9จะเพิ�มหรอืลดก็ได้
	 	 	 คุณสามารถนาํค่าสิทธิBพเิศษนี9ไปลดหรอืเพิ�มค่าโดยสารที�รถไฟฟ.าสายใดก็ได้	 	 	 	 แต่ค่าโดยสารรวมจะคิดโดย
การนาํค่าโดยสารที�ปรบัแล้วมา	OR	กันเชน่เดิม

พจิารณาตัวอยา่งแผนที�ระบบรถไฟฟ.าต่อไปนี9	 ที�	 	 และ	 	 	 	 	วงกลมแสดงสถาน	ี เส้นเชื�อมแสดงสาย
รถไฟฟ.า	และจํานวนเต็มบนเส้นเชื�อมแสดงค่าโดยสารรถไฟฟ.าสายนั9น

สมมติว่าคุณต้องการเดินทางจากสถานทีี�	 	ไปยงัสถานทีี�	

พิจารณากรณีที�	 	 นั�นคือคุณแก้ไขค่าโดยสารไมไ่ด้เลย	สังเกตว่าคุณมทีางไปสองแบบ	 แบบแรกมค่ีาใชจ่้าย	
	 เมื�อสัญลักษณ์	 	 คือการ	 OR	 รายบิต	แบบที�สองมีค่าใช้จ่าย	 	 ซึ�งถูกกว่าแบบ

แรก	ดังนั9นค่าโดยสารรวมที�นอ้ยที�สุดที�เป>นไปได้คือ	 	หนว่ย

พิจารณากรณีที�	 	 	 	 	 คุณสามารถลดค่าโดยสารรถไฟฟ.าที�เชื�อมสถาน	ี 	 กับ	 	 ลง	 	หนว่ย	ทําให้ค่าโดยสาร
รวมคือ	 	หนว่ย	ซึ�งถูกที�สุดเท่าที�จะทําได้แล้ว

สุดท้าย	 พจิารณากรณีที�	 	 	 	 	 วิธีการที�ดีที�สุดในการลดค่าใชจ่้ายคือลดราคาสายรถไฟฟ.าสายที�เชื�อมระหว่าง
สถาน	ี 	ไปสถาน	ี 	ลง	 	หนว่ย	เหลือ	 	หนว่ย	จากนั9นขึ9นค่าโดยสารสายรถไฟฟ.าที�เชื�อมระหว่างสถาน	ี 	กับ	 	ขึ9น	
	หนว่ย	ซึ�งจะทําให้ค่าโดยสารรวมเท่ากับ	 	ซึ�งดีที�สุดเท่าที�จะทําได้



คุณจะได้รบัแผนที�ของระบบรถไฟฟ.า	 หมายเลขสถานต้ีนทาง	 	 หมายเลขสถานปีลายทาง	 	 และสิทธิBพเิศษใน
การปรบัค่าโดยสาร	 	ให้คุณเขียนโปรแกรมคํานวณว่าคุณจะต้องจ่ายเงินค่าโดยสารนอ้ยที�สุดเท่าใด

รายละเอียดการเขยีนโปรแกรม
คุณจะต้องเขียนฟKงก์ชนัต่อไปนี9

​long	long	min_total_cost(int	N,	int	M,	
																			vector<int>	A,	vector<int>	B,
																			vector<int>	W,	long	long	K,
																			int	X,	int	Y)

ฟKงก์ชนันี9จะถูกเรยีกหนึ�งครั9ง
	แทนจํานวนสถาน	ี(หมายเลข	 	ถึง	 )	และ	 	แทนจํานวนสายรถไฟฟ.า	(สายที�	 	ถึง	 )

เวกเตอร	์ 	 และ	 	 ระบุการเชื�อมต่อของสายรถไฟฟ.า	 กล่าวคือรถไฟฟ.าสายที�	 	 สําหรบั	 	จะ
เชื�อมสถานทีี�	 	กับ	
เวกเตอร	์ 	ระบุค่าโดยสารแต่ละสาย	กล่าวคือ	 	จะแทนค่าโดยสารของรถไฟฟ.าสายที�	
จํานวนเต็ม	 	แทนสิทธิBพเิศษในการปรบัค่าโดยสารที�คุณได้รบั
คุณต้องการเดินทางจากสถาน	ี 	ไปสถาน	ี
ฟKงก์ชนันี9จะต้องคืนค่าโดยสารรวมที�นอ้ยที�สุดที�เป>นไปได้

เงื%อนไข

,	สําหรบัจํานวนเต็ม	
,	สําหรบัจํานวนเต็ม	
,	สําหรบัจํานวนเต็ม	

ป&ญหายอ่ย
1.	 (10	คะแนน)	
2.	 (17	คะแนน)	
3.	 (26	คะแนน)	
4.	 (20	คะแนน)	 .
5.	 (27	คะแนน)	ไมม่เีงื�อนไขเพิ�มเติม

ตัวอยา่ง



พจิารณาตัวอยา่งข้างต้นในกรณีแรกที�	 	เกรดเดอรจ์ะเรยีกฟKงก์ชนั

​min_total_cost(5,5,
															[0,3,2,2,4],	[1,0,1,3,3],
															[1,9,6,7,2],	0,
															1,	4)

ซึ�งจะต้องคืนค่า	

ในกรณีที�	 	เกรดเดอรจ์ะเรยีกฟKงก์ชนั

​min_total_cost(5,5,
															[0,3,2,2,4],	[1,0,1,3,3],
															[1,9,6,7,2],	1,
															1,	4)

ซึ�งจะต้องคืนค่า	

ในกรณีที�	 	เกรดเดอรจ์ะเรยีกฟKงก์ชนั

​min_total_cost(5,5,
															[0,3,2,2,4],	[1,0,1,3,3],
															[1,9,6,7,2],	8,
															1,	4)

ซึ�งจะต้องคืนค่า	

เกรดเดอรตั์วอยา่ง
เกรดเดอรตั์วอยา่งจะอ่านข้อมลูนาํเข้าดังนี9

บรรทัด	 :	
บรรทัด	 :	

เกรดเดอรตั์วอยา่งจะพมิพค่์าที�คืนจากฟKงก์ชนั	min_total_cost

ขดีจํากัด
Time	limit:	3	seconds
Memory	limit:	512	MB


