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mapping
ภาษาไทย	(THA)

แผนที�	(Mapping)
อาณาจักรแหง่หนึ�ง	 มีเมืองจํานวน	 	 เมือง	 (เรียกเป)นเมือง	 	 ถึงเมือง	 )	 	 	 เมืองดังกล่าวเชื�อมต่อกันเป)นกราฟ
ต้นไม้ที�มีน1าหนัก	 (weighted	 tree)		 	 แต่ละเมืองจะเชื�อมกับเมืองอื�นไมเ่กิน	 	 เมืองและรับประกันว่าระยะทาง
ระหว่างคู่เมืองใด	ๆ	จะแตกต่างกันเสมอ

อาณาจักรนีAมีจุดศูนย์กลาง	(เมืองหลวง)	อยูที่�เมือง	 				แต่ละเมืองมีระดับความสําคัญที�แตกต่างกันตัAงแต่	 	 ถึง	
ตามระยะทางจากเมืองหลวง	กล่าวคือเมืองหลวงหรือ	 	จะมีความสําคัญระดับ	 ,	 เมืองที�อยูใ่กล้	 	ที�สุดจะมีความ
สําคัญระดับ	 ,	 เมืองที�ใกล้รองลงมาจะมีความสําคัญระดับ	 	ไปเรื�อยๆจนถึงเมืองที�ไกลที�สุดจะมีความสําคัญระดับ	

แต่ละเมืองจะมีอุปกรณ์สง่สัญญาณ	 โดยอุปกรณ์นีAจะมีหลักการทํางานคือ	 เราต้องเลือกเมืองปลายทาง	 	 เมือง
สมมติให้เป)น	 	และ	 	และทําการเลือกสถานีต้นทาง	สมมติให้เป)น	 	เมื�อเปFดเครื�อง	อุปกรณ์จะสง่สัญญาณจาก
เมืองต้นทาง	 	ไปเรื�อยๆ	จนเจอกับเมืองปลายทาง	หลังจากนัAนเครื�องจะบอกว่าจากเมืองต้นทางไปเมืองปลายทาง
เมืองไหนใกล้กว่ากัน	 (บอกว่า	 	 หรือ	 	 อันไหนน้อยกว่ากัน)		 	 	 เป)นไปได้ที�	 	 หรือ	 	 จะ
เท่ากับ	 	ซึ�งในกรณีนีAระยะจาก	 	ไปยังเมืองตัวเองจะเป)น	 	และเมืองดังกล่าวจะใกล้กว่าอีกเมืองเสมอ

แต่!!!	ในบางกรณี	อุปกรณ์ที�อยูใ่นทุก	ๆ	เมืองนัAน	อาจจะ	เป)นของปลอมทําให้ความแมน่ยําไมเ่ที�ยงตรง	กล่าวคือ	ใน
กรณีที�เมืองปลายทาง	 	 และ	 	 มีระดับความสําคัญต่างกัน	 	 เครื�องนีAจะทํางานตรงกันข้าม	 นั�นคือ	 บอกว่า	

	หรือ	 	อันไหนมากกว่ากัน

หมายเหต	ุ ในการแก้ปJญหาข้อนีA	 คุณจะทราบแนช่ัดว่าชุดอุปกรณ์ที�ติดตัAงสําหรับทุกเมืองนัAนเป)นของจริงหรือของ
ปลอม	ซึ�งถ้าเป)นของจริงจะเป)นของจริงทุกเมือง	และถ้าเป)นของปลอมจะเป)นของปลอมทุกเมือง

อยูม่าวันหนึ�ง	ผู้ปกครองอาณาจักรต้องการที�จะทําแผนที�	(ที�ระบุแค่ข้อมูลว่าแต่ละเมืองเชื�อมกันอยา่งไร	โดยไมต้่อง
ทราบถึงระยะทางระหว่างเมือง)	 ผู้ปกครองจึงต้องการให้คุณชว่ยสร้างแผนที�ขึAนมาจากชุดอุปกรณ์มีให้	 โดยคุณจะ
ใช้อุปกรณ์ได้ไมเ่กิน	 	ครัAง	( 	จะถูกระบุในแต่ละปJญหายอ่ย)

รายละเอียดการเขยีนโปรแกรม
คุณจะต้องเขียนฟJงก์ชันต่อไปนีA

​vector<pair<int,int>>	mapping(int	N,	int	S)​

ฟJงก์ชันนีAจะถูกเรียกใช้เพียงครัAงเดียว
	 แทนจํานวนเมืองในอาณาจักรนีA	 และเนื�องจากในกรณีที�ชุดอุปกรณ์เป)นของจริง	 เมืองหลวงและระดับ

ความสําคัญไมม่ีผลในการคิดคํานวณ	 จึงให้	 	 แทนกรณีที�อุปกรณ์เป)นของจริง	 แต่ถ้าอุปกรณ์เป)น
ของปลอม	 	จะแทนเมืองที�เป)นเมืองหลวงดังที�กล่าวไว้ในโจทย์ข้างต้น
ฟJงก์ชันจะต้องคืนค่าเป)น	vector	 ที�ประกอบไปด้วย	pair	 จํานวน	 	 คู่	 โดยแต่ละคู่จะแทนคู่ของ
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เมืองที�มีทางเชื�อมต่อถึงกัน	โดยลําดับการเรียงไมม่ีผลในการตรวจ

ฟJงก์ชัน	mapping	จะสามารถเรียกใช้ฟJงก์ชัน	send_signal	ที�มีรายละเอียดดังด้านล่าง

​bool	send_signal(int	x,	int	a,	int	b)​

การคืนค่าของฟJงก์ชัน	send_signal	เป)นดังนีA
หาก	ระยะทางจาก	 	ไป	 	น้อยกว่า	ระยะทางจาก	 	ไป	 	จะ	return	true
หาก	ระยะทางจาก	 	ไป	 	มากกว่า	ระยะทางจาก	 	ไป	 	จะ	return	false

หมายเหต	ุ ถ้าอุปกรณ์เป)นของปลอม	 และระดับความสําคัญของเมือง	 	 และเมือง	 	 ต่างกัน	
send_signal	จะคืนค่าที�ตรงกันข้ามแทน	(ดูเพิ�มเติมจากตัวอยา่ง)

จะสามารถเรียกใช้ฟJงก์ชันได้ไมเ่กิน	 	ครัAง	(จะถูกระบุในแต่ละปJญหายอ่ย)

ขอบเขต

	หรือ	

ป%ญหายอ่ย
หมายเหตุ	 	คือจํานวนครัAงที�มากที�สุดที�สามารถเรียก	send_signal	ได้

1.	 (5	คะแนน)	แต่ละเมืองเชื�อมกับเมืองอื�นไมเ่กิน	 	เมือง	และ	 	และ	
2.	 (13	คะแนน)	แต่ละเมืองเชื�อมกับเมืองอื�นไมเ่กิน	 	เมือง	และ	 	และ	
3.	 (57	คะแนน)	 	และ	
4.	 (7	คะแนน)	
5.	 (12	คะแนน)	
6.	 (6	คะแนน)	

ในปJญหายอ่ยที�	 	จะมีการให้คะแนนบางสว่น	กําหนดค่า	 	แทนจํานวนการเรียกใช้	send_signal	โดยคะแนน
ที�ได้จะถูกประมาณเป)นทศนิยมสองตําแหนง่ดังนีA

เงื�อนไข คะแนนที�ได้

หมายเหตุ	บนเกรดเดอร์สําหรับทุกปJญหายอ่ยยกเว้นปJญหายอ่ยที�	 	ถ้ามีการเรียก	send_signal	เกินที�ได้ระบุไว้
ในแต่ละปJญหายอ่ย	เกรดเดอร์จะแสดงผลว่าคําตอบผิด
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ตัวอยา่ง

​mapping(9,	-1)​

พิจารณา	 กราฟตัวอยา่งในกรณีที�	 	 และเนื�องจาก	 	 นั�นหมายความว่าอุปกรณ์ชุดนีAเป)นของจริง
ตัวอยา่งการเรียกใช้	send_signal	เป)นดังนีA

​send_signal(2,	3,	7)​

returns	false

​send_signal(1,	6,	8)​

returns	false

​send_signal(4,	2,	7)​

returns	false

​send_signal(9,	9,	3)​
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returns	true

จากตัวอยา่งข้างต้น	 ฟJงก์ชันจะต้องคืนค่า	 	 โดย
เรียงลําดับอยา่งไรก็ได้

​mapping(9,	6)​

พิจารณา	กราฟตัวอยา่งในกรณีที�	 	และเนื�องจาก	 	นั�นหมายความว่าอุปกรณ์ชุดนีAเป)นของปลอม	โดย
ลําดับความสําคัญของแต่ละเมืองจะเป)นตัวอักษรสีแดงในภาพ	ตัวอยา่งการเรียกใช้	send_signal	เป)นดังนีA

​send_signal(2,	3,	7)​

returns	false

​send_signal(1,	6,	8)​

returns	false

​send_signal(4,	2,	7)​

returns	true	 (ระยะทางจาก	 	 ไป	 	มากกว่า	 	 ไป	 	 แต่เนื�องจากลําดับความสําคัญของ	 	 และ	 	 ต่างกัน	 	และ
อุปกรณ์เป)นของปลอม)
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​send_signal(9,	9,	3)​

returns	true

เกรดเดอรตั์วอยา่ง
เกรดเดอร์ตัวอยา่งจะรับข้อมูลดังนีA

บรรทัดที�	 :	
บรรทัดที�	 	ถึง	 :	 					เพื�อระบุว่าเมือง	 	เชื�อมกับเมือง	 	ด้วยเส้นเชื�อมที�มีความยาว	

ข้อมูลสง่ออกสําหรับเกรดเดอร์ตัวอยา่งจะแสดงความถูกต้องของคําตอบ	 โดยถ้าคําตอบถูกจะแสดงจํานวนการ
เรียกใช้ฟJงก์ชัน	send_signal

ข้อจํากัด
Time	limit:	1	seconds
Memory	limit:	512	MB
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