
Problem Design
แตงโจทย



ทําไมผมถึงอยากให้คุณได้ลองแต่งโจทย์?



คายตุลา 66 คายมีนา 67 คายคัดผูแทน 67 คายติวผูแทน 67



คายตุลา 66 คายมีนา 67 คายคัดผูแทน 67 คายติวผูแทน 67

ค่าย สสวท.





(และอื่น ๆ อีกมากมาย)



เป้าหมาย
แต่งโจทย ์คนละ 1 ข้อ (พร้อมเทสเคส)

รู้จักวิธีและขัน้ตอนพ้ืนฐานของการแต่งโจทย์



กําหนดการวันนี้

20.30 - 21.00 พูดคุยเรื่องการแตงโจทย

21.00 - 21.15 การเจนเทสเคสดวยเครื่องมือพื้นฐาน (Python/C++)

21.15 - 22.00 การเจนเทสเคสดวย Polygon และการสาธิต

22.00 - 23.00 (optional) ทดลองแตงโจทย และเจนเทสเคสดูเอง



โจทย์ที่ดี ควรเป็นอย่างไร?
อะไรคือปัจจัยที่จะบอกได้ว่า โจทย์ข้อไหนดี หรือไม่ดี?



ปัญหาการแข่งขันคอมพิวเตอร์
ลองดูแนวทางการเสนอโจทย์ของ IOI



ที่มา: https://ioi2023.hu/call-for-tasks/ 

https://ioi2023.hu/call-for-tasks/


IOI Syllabus
https://ioinformatics.org/files/ioi-syllabus-2023.pdf

https://algo.sk/ioi-syllabus/



https://sandbox.graders.me/
(น่าจะใช้งานได้แล้ว)



Test Cases Generation
Basics and Concepts
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ส่ิงที่เราไม่อยากให้เกิดขึ้น

1. โจทยผิด (รายแรงที่สุด)
1.1. โจทยตั้งเงื่อนไขอะไรบางอยาง แตมันเปนไปไมไดที่จะสรางอัลกอริทึมมาแกภายในขอบเขตที่กำหนด

1.2. โจทยกลาวสิ่งที่ขัดแยง หรือรับประกันเหตุการณที่เปนไปไมได ภายในตัวโจทย

2. เทสเคสผิด (รายแรงรองลงมา)
2.1. ผิดไปจากขอจำกัดที่กำหนด เชนบอกไววา N ≤ 100,000 แตของจริงมีคามากกวานั้น

3. เทสเคสหวย (รายแรงมากเชนกัน)
3.1. โจทยรับประกัน N ≤ 100,000 แตเทสเคสมีแตกรณี N ≤ 10 เทานั้น

4. โจทยหวย (แลวแตความเห็นของแตละคน; ถัดไปคือความเห็นสวนตัวของผม)
4.1. โจทยถามสิ่งที่ไมเกี่ยวของกับ competitive programming

4.2. โจทยจำเปนตองใหผูเขาแขงขันใชความรูระดับสูง ทายาก ทาแปลก ทาพิสดาร

4.3. โจทยเขียนยืดยาว เขียนใหอานแลวงง เขียนไมชัดเจน



Simplest Solution
Manual Test Cases (Paper and Pen)



แล้วถ้ามันยุ่งยากกว่านั้นล่ะ



import random
a, b = map(int, input().split())

if a == 18:
x = random.randint(4.5*10**a//1, 5*10**a)

else:
x = random.randint(1, 10**a)

if b == 18:
y = random.randint(4.5*10**b//1, 5*10**b)

else:
y = random.randint(1, 10**b)

print(x, y)

ตัวอย่างการใช้ Python 3 สร้างข้อมูลทดสอบ



โมเดลการเจนเทสเคสแบบง่าย ๆ

ขอมูลขอบเขต ขอจำกัด (Constraints)

ตัวเจน (Generator) ขอมูลนำเขา (Input)

โปรแกรมคำตอบ (Solution) ขอมูลสงออก (Output)



Polygon
https://polygon.codeforces.com/



โมเดลการเจนเทสเคสของ Polygon

Generation Script

ตัวเจน (Generator) ขอมูลนำเขา (Input)

โปรแกรมคำตอบ (Main Correct Solution) ขอมูลสงออกที่ถูกตอง (Answer)

ตัวตรวจสอบความถูกตองของขอมูลนำเขา (Validator)

โปรแกรมคำตอบที่ผิด (WA Solution) ขอมูลสงออก (Output)

โปรแกรมคำตอบที่ใชเวลามาก (TLE Solution) ขอมูลสงออก (Output)

*WA = Wrong Answer
TLE = Time Limit Exceeded

สถิติเวลา/ความจำ 
(Time/Memory used)

ตัวตรวจ (Checker)



Graph Generation
ตัวอย่างการเจนกราฟ



aquagenlib.h
ขอขอบคุณสําหรับคุณ Aquablitz11 ที่ได้สร้างและ
แจกจ่าย aquagenlib.h

#include <cstdio>
#include <vector>
#include <unordered_set>
#include <utility>
#include "testlib.h"

using namespace std;

using ll = long long;
using pii = pair<int, int>;

/**
 * Union-find Disjoint Set with Path Compression
 */
class disjoint_set {
    private:
    int size;
... (209 more lines omitted)



การสาธิตตัวอย่าง


